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TERMINOLOGIA

Para facilitar la comprension de la informacién presentada en este informe, queremos
compartir con usted definiciones de términos utilizados con frecuencia.

Dia de tormenta: dia en el que se ha detectado al menos un rayo en la zona
tratada.

Densidad de rayos: la mejor representacion actual de la actividad tormentosa es
la densidad de impactos de rayos. Se trata del numero de rayos nube-suelo (CG)
por km2 y por ano.

Rayo: conjunto de descargas de corriente e impulsos eléctricos durante una
situacion de tormenta con rayos. Un rayo puede aparecer en una nube (rayo
intranube), entre una nube y el suelo (rayo nhube-suelo CG) o entre nubes. Un
rayo puede estar compuesto por uno o mas arcos que son impulsos de corriente.

Rayos nube-suelo (CG): descarga de corriente de cierta intensidad que circula
entre una nube y el suelo. La abreviacién CG, del inglés Cloud-to-Ground,
significa «<nube a suelo».

Con el fin de realizar una comparacion de nuestros datos,
Météorage contabiliza el impulso principal de corriente,
que circula entre la nube y el suelo, y que en este informe se define
con el término «Rayos nube-suelo (CG)».
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proporcionados por la red de deteccion de rayos de Météorage wy

INFORME DEL con base en Europa. /

Norge
I M PACTO D E Nuestra experiencia se apoya en mas de una década de analisis, . @
R AYOS observaciones y datos recogidos en Europa, y, de manera mas ‘. Sverlge
amplia, en todo el mundo. En el territorio francés, contamos con e :
mas de 35 afos de experiencia. by ]/"“" N A (
%, d TN ()
\‘ n # #
Nuestra red, cuyo rendimiento ha sido validado cientificamente, Y (11N } UL
s e . . . . ULD ‘l Denmark l—-(’ /V
demuestra el maximo rendimiento posible, con: - J - AP : Thundersom detection
,-—"»—&Eﬁ \ N network performance
.. . N A P
* una deteccidon de mas del 98 % de los rayos; L«—} J _Z‘fh? \“*I 3 A Sunw=gl map
« uha precisiéon media de deteccidon de 100 metros; ¢, weland ||| L1V ! PE (Cloud-to-ground
. . . » » . = 0 ;
- una distincién de mas del 95 % de los rayos nube-suelo (CG) jD _{J f}, niea (e hertands Polska LR 2R A2
L~ P L. ngdom .
y de los rayos intranube. 3} lﬁ‘;‘s . d
P f_____%"’ L Deutschland
L. . R ey = Luxemburg . 0 0
La red de Météorage esta compuesta por mas de 100 sensores ad R[= fl,la' . Cesks SLEEIE L
de rayos, de calculadores y de un sistema de tratamiento que ——«'1'7"& 70% to 80%
i ~ Osterrelch
gestl.ona las bases de o!atos. Ntfestros sensores de' rayo? 5 . relc 80% to 90%
provienen de la tecnologia de Vaisala, que hoy en dia esta FERET ol Siovenija
considerada como una de las mejores del mundo. Nuestra red I 90% 1o 95%
permite alcanzar un rendimiento validado por numerosos ~ % ; \\HJLZ"JS.M 95% or more
estudios y publicaciones cientificas. - - ’ _ D T
( — AT A \\ Italia L 0}
: . U " X
El informe de 2022 se basa en la fuente mas completa de i s S 3 ?\ﬁ
~ . [ ' \ ~ |
informacién en Espana. Los datos, las densidades, las . . Vi \ = N
e ) , Portugal ATITTHR | n O
clasificaciones y los dias de tormenta que figuran en este LR (AL :)--
informe van del 1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2022. 2 s 7 2
200 . y. o 1 o i T .
. ., . . ki L =T
La informacién que les comunicamos se refiere a los rayos nube- u . ¥
4

suelo CGy a la densidad de impactos de rayos.

INFORME DE MONITOREO DE TORMENTAS | ESPANA 2022 l ] METEORAGE



https://www.meteorage.com/es
https://www.meteorage.com/es/recursos/publicaciones-y-notas-tecnicas

SOBRE

@] METEORAGE

LAUREAT

I8 NOAN

es pe nviro
METEORAGE

ENGAGE

RSE

MODELE AFAQ 26000

European Network

Confirmé % % of Leading

AFNOR CERTIFICATION G atly

Contacto para los medios de comunicacion:

Sabrina Boissinot

Responsable editorial de Météorage
sbo@meteorage.com

+33 (0)6 31 98 60 84

5

Desde 1987, Météorage, filial de Météo France (al 65 %) y de Vaisala (al 35 %), es una empresa
francesa innovadora, miembro de la French Tech, que opera la red de deteccidén de rayos de
referencia en Europa.

Asi pues, la misidon de Météorage consiste en prestar servicios de informacién, de prevencion
del riesgo de rayos y de apoyo a la toma de decisiones, adaptados a los problemas de sus
usuarios en numerosos sectores (industrias, transportes, redes, ocio, turismo, meteorologia,
aeronautica, defensa, energia edlica, etc.). Fuera de Europa, Météorage presta los mismos
servicios a través de la red GLD360.

Gracias a su experiencia en el diseno y la operacion de redes, asi como en la generaciéon de
servicios de apoyo a la toma de decisiones, Météorage también ofrece soluciones llave en
mano de sistemas de prevencion de riesgos de tormenta a los servicios meteorolégicos
nacionales y a los grandes usuarios institucionales.

Su experiencia permite responder a los principales retos de la seguridad (humana,
medioambiental, material y econdmica) de sus clientes y de sus socios. Certificada con la
norma ISO 9001 y la etiqueta Qualifoudre, Météorage fue premiada en 2019 con el Trophée
Or'Normes, expedido por la AFNOR (la Asociacion Francesa de Normalizacion) en la categoria
de «Proteccion de las personas o del medio ambienten.

Comprometida con la RSE a un nivel Confirmado segun la certificacion AFNOR (Responsibility
Europe en el plano internacional), esta etiqueta es un reconocimiento importante de la éticay
de las acciones diarias de Météorage. Esta responsabilidad social forma parte de su culturay
de su organizacion desde hace mas de 35 anos.

La razén de ser de Météorage, la de salvar vidas y bienes mediante la reduccién de los riesgos

generados por los rayos, se inscribe dentro de su mision al servicio de la colectividad y su
enfoque ético encarnado por cada uno de sus colaboradores, embajadores comprometidos.

*Fuente: Cooper, M. A. & Holle, R. L. Reducing Lightning Injuries Worldwide. Springer Natural Hazards (2019)
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iPara conocer mejor a sus
enemigos!

En efecto, cada ano,
las situaciones de tormenta
y los rayos son el origen
de millones de siniestros
eléctricosy de mas de
20 000 muertes en el mundo*.

Gracias a sus conocimientos,
Météorage puede aportar su
experienciay soluciones a sus
clientes y socios para prevenir
los riesgos que afectan a las
personasy a las
infraestructuras.

Esto es posible gracias a los
servicios de alerta,
el seguimiento en tiempo real
de las situaciones de tormenta,
y los estudios posteriores a la
tormenta, etc.

Météorage también participa
activamente en la
concienciacion de los
ciudadanos y de los medios de
comunicacion sobre los riesgos
y las consecuencias
relacionadas con los rayos y las
tormentas.
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La palabra del experto

ANALISIS DEL

IM PACTO DE «En Espana, la primavera de 2022 tiene pocos impactos de rayos, a pesar de que una
tormenta estalla casi cada dia a partir del mes de marzo, en particular tormentas

RAYOS aisladas o tormentas orograficas.
Dos récords notables de impactos de rayos
2022 registrados por Météorage marcaron el afio 2022: La actividad eléctrica se refuerza a partir de junio, con cerca de 70 000 rayos que
tocan el suelo espanol durante este primer mes estival.
El mes con mas impactos de rayos del ano es agosto, con mas de 152 000 rayos

* 2022 aparece como el segundo ano con mas nube-suelo (CG), seguido de septiembre y de junio.

impactos de rayos jamas observado en

Espana, cuando se iniciaron nuestros La configuraciéon atmosférica ha sido propicia para los frecuentes periodos

registros. Se detectaron mas de 440 000 tormer\tosos .e'n junio, agosto y se!otlembre. En efecto, nurnero'sas gotas: frias, zonas
de baja presion en el suelo asociadas a una bolsa de aire frio en altitud, se han
rayos nube-suelo CG.

alojado en las costas de Portugal y, por diferencia de la masa de aire, han generado
numerosas degradaciones tormentosas al avanzar sobre el pais.

El agosto de 2022 es el mes de agosto con
mas impactos de rayos jamas observado en
Espana.

Las tormentas han sido particularmente violentas, ya que las capas bajas se han
sobrecalentado durante las frecuentes olas de calor, lo que ha reforzado el gradiente
térmico en la columna atmosféricay, por lo tanto, ha facilitado la conveccion.

Por el contrario, particularmente en julio, las gotas frias permanecieron a lo largo del

Atlantico y actuaron como «bomba de calor» al provocar una masa de aire muy
En Espafia se registraron 266 dias de tormenta en caliente procedente del sur. Esta adveccion recurrente de aire caliente es
2022, frente a 247 dias en 2021. responsable de las intensas olas de calor observadas en julio de 2022 en Espana.

Los meses de octubre y noviembre de 2022 han sido también muy eléctricos,
respecto al agua todavia caliente que favorece el desarrollo de los sistemas
tormentosos cuando el aire frio domina este aire humedo y suave. En definitiva, el
ano 2022 ocupa el segundo puesto de los anos con mas impactos de rayos (después
de 2018), con 440 212 rayos hube-suelo CG detectados».

Joris Royet, jefe de proyectos meteoroldgicos de Météorage
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2022: 266 DIAS DE TORMENTA
Con 266 dias de tormenta y cerca de 440 212 rayos hube-suelo CG, 2022 es el ano con mas impactos de rayos, por
detras de 2018 (683 791 rayos nube-suelo CQ).

266
DIAS

AGOSTO DE 2022: EL MES CON MAS IMPACTOS DE RAYOS DEL ANO

Con 152 621 rayos nube-suelo CGC y 29 dias de tormenta, agosto es el mes con mas impactos de rayos de 2022,y
se convierte en el agosto con mas impactos de rayos desde 2016, por encima del agosto de 2018 (en el que se
detectaron 150 542 rayos nube-suelo CG).

AGOSTO
DE 2022

SEP.'II'3I EDMEBRE 13 DE SEPTIEMBRE DE 2022

zozz Dia con mas impactos de rayos de Espana, con 18 487 rayos nube-suelo CG detectados.

HUESCA: LA PROVINCIA CON MAS IMPACTOS DE RAYOS

HUESCA ES LA PROVINCIA con mas impactos de rayos de Espana en 2022, con 40 553 rayos nube-suelo CG
detectados, cerca del 45 % de ellos (18 084) fueron detectados en agosto, y con una densidad de impactos de
rayos* de 2,5945, la mayor actividad eléctrica se detecto el dia 24 de agosto de 2022.

CAMPELLES: EL MUNICIPIO CON MAS IMPACTOS DE RAYOS

CAMPELLES ES EL MUNICIPIO CATALAN CON MAS IMPACTOS DE RAYOS de Espaia en
2022, con una densidad de impactos de rayos* de 9,5223 y con la mayor actividad
eléctrica el 29 de mayo de 2022.

*Densidad de impactos de rayos: numero de rayos nube-suelo (CG) por km?2y por aio.
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SITUACIONES DE AGOSTO DE 2022: La supercélula de granizo en Cataluia el 31 de agosto de 2022

TO R M E NTA Actividad eléctrica (rayos nube-suelo CG) en Cataluna
el 31 de agosto de 2022
IMPORTANTES =

- France

2022 Las temperaturas en el suelo son calidas, de . > o
entre 25 ‘C y 30 °C, y el aire en altitud es lo T BN At T Tt + ol -
o . » - -" .-‘ -t g iy & n
suficientemente frio como para generar una Lo e, St B\

inestabilidad notable. Esta diferencia de o S 7 ey
temperatura entre el suelo y la altitud |
favorece el desarrollo de un cumulonimbus
muy  elevado, centro de corrientes
ascendentes y subsidencias extremas que
impulsan la aparicion de piedras de granizo 5
de gran tamano. LS
Asi, en la region catalana se observan piedras

de granizo de mas de 10 cm de diametro.

El 31 de agosto de 2022 en Cataluna se
detectaron mas de 3 200 rayos nube-suelo CG.
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Por un lado, una gota fria esta presente en
Espana, por otro lado, el mar Mediterraneo
todavia esta caliente y aporta una energia
suplementaria a la conveccion y, por lo tanto, es
en parte responsable de las fuertes
precipitaciones observadas en la costa este
espanola.

El aeropuerto de Valencia tuvo que suspender
sus vuelos durante varias horas debido a estas
tormentas violentas.

A lo largo de todo el 12 de noviembre de 2022,
se detectaron cerca de 1 284 rayos nube-suelo
CG con una fuerte actividad eléctrica a las
08:00.

0
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NOVIEMBRE DE 2022: La tormenta eléctrica y muy lluviosa del 12 de noviembre de 2022, en Valencia

Actividad eléctrica (rayos nube-suelo CG) en Valencia
el 12 de noviembre de 2022

|
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SITUACIONES DE
TORMENTA
IMPORTANTES
2022

La actividad eléctrica
caracteriza las situaciones de
tormenta.

Los demas fendmenos
violentos asociados
(precipitaciones intensas,
granizo, rafagas de viento y
tornados) suelen ir precedidos
de una actividad eléctrica.
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TOP 10 COMUNIDADES AUTONOMAS CON MAYOR INDICE

DE IMPACTOS DE RAYOS EN 2022

Clasificacion con densidad de rayos

nube-suelo (CG) por km?/ano

Clasificaciéon con rayos nube-suelo (CG)

1 ARAGON 21613
2 CATALUNYA 21489
3 VALENCIA 1,5020
4 BALEARES (ISLAS) 1,3543
5 LA RIOJA 1,3116
6 NAVARRA 11693
7 PAIS VASCO 0,9948
8 MURCIA 0,7593
9 ASTURIAS 0,7299
10  CASTILLA-LA MANCHA 0,7263
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1 ARAGON 103.080
2  CATALUNYA 69.299
3 CASTILLAY LEON 66.219
4  CASTILLA-LA MANCHA 57.672
5 VALENCIA 34.921

6 ANDALUCIA 27.294
7  GALICIA 13.424
8 NAVARRA 12.143

o) EXTREMADURA 10.487
10 MURCIA 8.845
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CLASIFICACION DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS
EN ESPANA EN 2022

Clasificacién con densidad Clasificaciéon con rayos nube-suelo

de rayos nube-suelo (CG) por km?/afno (CG)
Andalucia 0,3098 27.294
Aragén 2,1613 103.080
Asturias 0,7299 7.735
Baleares (Islas) 1,3543 7.297
Cantabria 0,6658 3.559
Castilla-La Mancha 0,7263 57.672
Castillay Ledn 0,7033 66.219
Catalunya 2,1489 69.299
Extremadura 0,2520 10.487
Galicia 0,4522 13.424
La Rioja 1,3116 6.608
Madrid 0,5468 4.387
Murcia 0,7593 8.845
Navarra 1,1693 12.143
Pais Vasco 0,9948 7.203
Valencia 1,5020 34.921

Islas Canarias: datos GLD360 no disponibles
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TOP 10 PROVINCIAS CON MAYOR INDICE
DE IMPACTOS DE RAYOS EN 2022

Clasificacién con densidad de rayos Clasificacion con rayos nube-suelo (CG)
nube-suelo (CG) por km?/aino

1 HUESCA 2,5945 1 HUESCA 40.553
2 GIRONA 2,3588 2 TERUEL 34.651
3 TERUEL 2.3406 3 ZARAGOZA 27.876
4 BARCELONA 2,2693 4 LLEIDA 26.637
5 LLEIDA 2,1946 5 CUENCA 19.223
6 CASTELLON 19339 6 ALBACETE 18.448
7 TARRAGONA 1,7200 7 VALENCIA 17.597
8 VALENCIA 1.6284% 8 BARCELONA 17.558
9 ZARAGOZA 16153 9 GIRONA 14107
10 BALEARES (ISLAS) 1,3543 10 CASTELLON 12.821
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TOP 10 MUNICIPIOS CON MAYOR INDICE

DE IMPACTOS DE RAYOS EN 2022

Clasificacion con densidad de rayos
nube-suelo (CG) por km?/ano

Clasificaciéon con rayos nube-suelo (CG)

1 CAMPELLES 9,5223
2  PARDINES 9,4255
3  PLANOLES 8,8474
4 CASTELLAR DE N'HUG 8,7966
5 CAMPRODON 8,2877
6 GOMBREN 7.4117

7 LLANARS 7.3722
8 SANT PAU DE SEGURIES 73552
9 RIPOLL 7.3090
10 RIBES DE FRESER 6,8811
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1 ALBACETE 2.582
2 SABINANIGO 2.059
3 MORATALLA 1.802
4 ZARAGOZA 1.603
5 ALCANIZ 1.519
6 CASPE 1.353
7 ZUERA 1192
8 CHINCHILLA DE MONTE-ARAGON 1127

9 CARAVACA DE LA CRUZ 1.113

10 BIELSA 1.064
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